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一、工程的概况：  
1.1工程名称：城发环保能源（息县）有限公司垃圾焚烧项目厂内设备接地与防雷检测。
1.2工程地址：信阳市息县静脉产业园。                                           
二、投标人资格要求：
[bookmark: OLE_LINK1]1.投标人应是在中华人民共和国依照《中华人民共和国公司法》注册的、具有独立法人资格的企业。
2.投标人应经营状况良好，最近两个报告期未发生资不抵债的情况(提供近三年经审计的财务报表)。
3.资质业绩要求：具备省气象主管机构颁发的雷电防护装置检测资质证、资质等级甲级，具备检测项目相对应的计量认证证书原件及复印件，提供最近三年的相关业绩3份。
4.检测机构需具备满足开展检测活动必要的检测场所环境，且便于接受监督，外地检测机构应在信阳设立固定分支机构和固定试验场所。
5.检测机构信阳地区负责人、技术负责人、报告签发人、审核人的单位任命文件，及身份证、劳动合同、本单位近三年社会保险缴纳凭证原件和复印件；检测人员身份证、检测证、劳动合同、本单位近三年社会保险缴纳凭证原件和复印件。
6.检测机构在信阳从事检测业务需要的主要检测仪器、设备清单，计量检定/校准合格证书原件及复印件。
7.检测机构在信阳从事检测业务应建立的技术管理和质量保证体系制度等。
8.为确保后期现场建（构）筑物及设备符合防雷技术相关标准，满足当地气象主管部门的相关要求、规定，投标人所做的防雷检测项目应提供当地气象主管部门认可的登记报备信息。
9.联合体投标：不接受联合体投标。
10.具有良好的银行资信和商业信誉。
11.法定代表人为同一个人的两个及两个以上法人，母公司及其全资子公司、控股公司，不得同时参加本招标项目投标。
三、检测项目及依据：  
1.检测项目与范围：城发环保能源（息县）有限公司厂区：厂区各建筑、主厂房、综合楼、渗滤液处理站、渗滤液膜车间、综合水泵房、冷却塔、、化水车间、净水站、油库等各建（构）筑物、沼气包、主变、汽轮发电机组、烟气处理、烟气处理配电间、CMOS、焚烧炉、余热炉、SCR、高压电机、厂内高低压配电间等厂区内建筑及设备，（不仅限于以上所述厂内建筑构造换及设备）。满足国家和本地政府规程规范和工程防雷验收要求。 
2.检测依据：  
2.1、GB50057-2010《建筑物防雷设计规范》； 
2.2、GB50343-2012《建筑物电子信息系统防雷技术规范》； 
2.3、GB/T21431-2015《建筑物防雷装置检测技术规范》
2.4、GB50169-2016《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
2.5、《中华人民共和国气象法》；
2.6、《河南省气象灾害防御条例》；
2.7、《防雷减灾管理办法》；
2.8、《建筑物防雷装置检测技术规范》;
2.8、《建筑物防雷设计规范》；
2.9、《防雷装置检测服务规范》；
2.10、国家、省、市有关部门关于雷电防护装置安全检测的要求等。
4、 [bookmark: bookmark33]检测项目范围、检测数量检测项目及内容：
1、土壤电阻率的测试：
检测内容：土壤电阻率是接地工程的重要参数。本项目釆用4极法测量土壤电阻率(在每个地块选5处位置分不同方向测量，测量该地块的土壤电阻率, 用于后续接地装置接地电阻的换算)。
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图1 四级法测量土壤电阻率原理图
由外侧电极A、B,通入电流I，若电极的埋深为L，电极间的距离为a（a>>L）。则A、B电极使C、D出现的电压分别为：
[image: 1]         （1）
而两极间的电位差：
[image: 2]                                 （2）         
所以
       [image: 3]          （3）
（3）式中，ρ为土壤电阻率，a为电极间的间距，U为C和D点间的电压，Rg为实测的土壤电阻。
2、接地电阻的测试：
接地电阻的测试是防雷检测技术中一种很重要的手段。首先应明白接地的意义，接地是雷电防护中最基础的技术环节，也是保护人体、动物和电气装置所连接的负载以防止电流影响方面最重要的措施之一。对电气负载可触及的主动和被动导电部件接地的目的是，将在电气负载发生任何故障情况下或发生雷电时可能出现的电泳电压或电流传导入地。
接地电阻是电流在流经接地部件到大地过程所感测到的接地电极的电阻。
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图2接地电阻
接地电阻最常用的是三极法测量接地电阻值，三极法的三极是指图7上的被测接地装置E，测量用的电压极P和电流极C。三极(E、P、C)应布置在一条直线上且垂直于地网。测量用的电流极C和电压极P离被测接地装置E边缘的距离dEC=(4∼5)D和dEP=(0.5∼0.6) dEC，D为被测接地装置的最大对角线长度，点P可以认为是处在实际的零电位区内。为了较准确地找到实际零电位区时，可把电压极沿测量用电流极与被测接地装置之间连接线方向移动三次，每次移动的距离约为dEC的5%，测量电压极P与接地装置E之间的电压。如果电压表的三次指示值之间的相对误差不超过5%，则可以把中间位置作为测量用电压极的位置。把电压表和电流表的指示值UE和I代入式 RE=UE/I中去，得到被测接地装置的工频接地电阻RG。
如图3，DEC 应为被试接地装置最大对角线长度D的4～5倍；在远距离放线有困难时，在土壤电阻率均匀地区可取2D，否则取3D。DEP取（0.5～0.6）DEC。电压极P在CE连线上移动P三次，每次5%DEC，测试误差在5%以内即可。
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图3三极法测量电极布置图
[bookmark: bookmark34]3、接地装置的检测：
自然接地体检测内容：检测预留测试点的接地电阻。
当自然接地体的接地电阻无法满足设计要求不能满足设计要求时，应增加人工接地体。
人工接地体检测内容：水平接地体材料、规格、水平接地体埋设深度、垂直接地体材料、规格、垂直接地体长度、垂直接地体间距、接地体焊接方式及防腐措施、接地电阻。
接地装置的检测以实际测量接地工频电阻值为主要标志。接地装置主要检查安装位置、深度、规格、防腐、冲击接地电阻等，并要查阅基建档案中防雷设计图纸的接地装置材料、规格、布置等是否设计合理。
表1 接地装置的材料规格、安装工艺要求
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4、引下线的检测：
检测内容：敷设方式、引下线数量、引下线材料、规格、间距、连接方式、断接卡安装。
现场检查引下线是否垂直、牢固，是否遵循最短路径原则；检查引下线材料直径及截面积是否符合规定要求；引下线的布设是否合理，应视建筑物出入口、人行道之间距离釆取保护措施，其距离必须大于等于3.0m。检测时，应用卷尺测量每相邻两根专设引下线之间的距离，记录专设引下线布置的总根数，每根专设引下线为一个检测点，按顺序编号检测。检测时，应用游标卡尺测量每根专设引下线的规格尺寸。检测每根专设引下线与接闪器的电气连接性能，其过渡电阻不应大于0.03Ω，测量专设引下线与附近电气和电子线路的距离是否符合GB50057-2010中第4.3.8条的规定。检查引下线是否变形和弯蓝处是否有直角、锐角弯；检查是否有断裂、机械损伤、严重锈蚀等状况，当截面锈蚀大于等于1/3时应予更换；检查引下线与接闪器、接地装置焊接是否牢固可靠，焊点有无裂缝等；引下线的布设应包括：能否引起雷电反击和雷电电磁脉冲干扰，附近是否有其他设备引线、是否有交叉或平行电气线路，如有应釆取措施；引下线的过电压是否符合要求，是否有穿过临时建筑物情况和是否便于检查等。
5、接闪带的检测：
检测内容：现场检查接闪器的材料、规格、防腐措施及锈蚀情况， 查看安装是否垂直，焊接是否牢固，有无折断、熔化现象。检查接闪器与引下线的连接是否可靠以及分流情况。对于单支或多支避雷针，应用滚球法确定其保护范围，确定是否能起到保护建（构）筑物的作用。检测接闪器接地电阻值是否符合国家要求并做记录。建筑物接闪器对于楼房等建筑物的避雷网或避雷带，圆钢直径应大于等于10mm,扁钢截面积大于等于50mm2,厚度大于等于4mm。现场检测时用铁锤或钳子等硬器对网带做适当的敲打。查看是否有开焊和弯成直角或小于直角等敷设不合理的地方。检测时，应用测高仪测量接闪器的高度、长度，建筑物的长、宽、高。接闪线（带）、接闪杆和引下线的材料、结构与最小截面积。检查接闪器上有无附着的其它电气线路。接闪带在转角处应按建筑造型弯曲其夹角应大于90°，弯曲半径不宜小于圆钢直径10倍、扁钢宽度的6倍。接闪带通过建筑物伸缩沉降缝处，应将接闪带向侧面弯成半径为100mm M形。
6、等电位连接检测：
检测内容：总等电位连接端子接地电阻、配电箱与等电位连接端子连接、PE线与等电位连接端子连接、SPD接地线与等电位连接端子连接、电缆桥架与等电位连接端子连接、电梯设备与等电位连接端子连接、天面金属管道与防雷装置连接、天面较大金属物与防雷装置连接、钢骨架、钢窗与防雷装置连接、外墙爬梯与防雷装置连接、房间等电位连接端子。
总等电位连接带的检测，应检查由LPZ0区到LPZ1区的总等电位连接状况，如其已实现与防雷接地装置的两处以上连接，应进一步检查连接质量，连接导体的材料和尺寸。低压配电线路引入和连接的检测，应检查低压配电线路是否全线穿金属管埋地或敷设在架空金属线槽内引入。如全线釆用铠装电缆穿金属管埋地引入有困难，检测电缆埋地长度,电缆金属外皮、钢管及绝缘子铁脚等接地连接性能，连接导体的材料和尺寸，埋地电缆与架空线连接处安装的电涌保护器性能指标和安装工艺。
建筑物内竖直敷设的金属管道及金属物的检测，应检查建筑物内竖直敷设的金属管道及金属物与建筑物内钢筋就近不少于两处的连接。进入建筑物的外来导电物连接的检测，应检查所有进入建筑物的外来导电物是否在LPZ0区与LPZ1区界面处与总等电位连接带连接。穿过各后续防雷区界面处导电物连接的检测，应检查所有穿过各后续防雷区界面处导电物是否在界面处与建筑物内的钢筋或等电位连接预留板连接。
[bookmark: bookmark38]7、电涌保护器(SPD)的检测：
检测内容：安装位置、SPD型号、SPD连接线规格、SPD接地线长度、电压保护水平、冲击电流、压敏电压、泄漏电流、绝缘电阻。
对电涌保护器进行外观检查，电涌保护器的表面应平整、光洁、无划伤、无裂痕和烧灼痕或变形。电涌保护器的标示应完整和清晰。
测量多级电涌保护器之间的距离和电涌保护器两端引线的长度，应符合规定。
检查电涌保护器是否具有状态指示器。如有，则需确认状态指示应与生产厂说明相一致。
检查安装在电路上的电涌保护器限压元件前端是否有脱离器。如电涌保护器无内置脱离器，则检查是否有过电流保护器，检查安装的过电流保护器是否符合标准要求。
检查安装在配电系统中的电涌保护器的Uc值是否符合规定。
检查安装的电信、信号电涌保护器的Uc值是否符合标准规定。
检查电涌保护器安装工艺和接地线与等电位连接带之间的过渡电阻。
[bookmark: bookmark39]8、其他检测项目：
电梯机房、桥箱、控制柜、管道井、强弱电井、等电位端子、风机、公共照明、消防栓、配电等。
五、检测质量保证措施：
[bookmark: bookmark40]1、	应在非雨天气和土壤未冻结时检测土壤电阻率和接地电阻值现场环境条件应能保证正常检测。
[bookmark: bookmark41]2、	现场检测人员应不少于2名，检测工作应遵守爆炸和火灾危险场所现场作业的有关安全规定。
[bookmark: bookmark42]3、	所有使用的测量工具应正常有效，精度应满足检测项目要求，并符合爆炸和火灾危险场所的使用规定。
[bookmark: bookmark43]4、	检测数据应记录在专用的原始记录表格中，应有检测人、甲方现场负责人签字。
[bookmark: bookmark44]5、	检测单位应将检测报告连同原始记录一并存档。
6、检测单位出具的检测报告要经当地气象主管部门认可，需进行登记的由检测单位到当地气象主管部门办理相关的登记告知手续。
7、检测单位进厂检测时要严格遵守厂内的各项安全管理规定，如遇现场情况不明时，要及时与业主进行联系，保持良好的信息沟通，不得在业主不知情的情况下私自开展检测任务。
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